Stadt Helmstedt 04.06.2019
Abwasserentsorgung Helmstedt
Der Betriebsleiter

B037/19

Bekanntgabe
an den
an den Betriebsausschuss

Abwasserentsorgung Helmstedt (AEH);
Bericht des Gewasserschutzbeauftragten fir das Jahr 2018

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sieht im § 64 vor, dass Gewasserbenutzer, die an ei-
nem Tag mehr als 750 m3 Abwasser einleiten dirfen, einen Betriebsbeauftragten fur Gewas-
serschutz (Gewasserschutzbeauftragten) zu bestellen haben (Abwasserbehandlungsanlage
Helmstedt ca. 4.500 m3/d; Buddenstedt ca. 350 m3/d). Gewasserschutzbeauftragter fur die
Stadt Helmstedt ist Herr Christoph Genth. Seine Zustandigkeit erstreckt sich auf die Abwas-
serbehandlungsanlagen und die sonstigen Abwasseranlagen der Stadt Helmstedt.

Die Aufgaben des Gewasserschutzbeauftragten sind im § 65 WHG naher definiert und um-
fassen im Absatz 2 auch die Erstattung eines jahrlichen schriftichen Berichts an den Ge-

wasserbenutzer. Der in diesem Rahmen erstellte Bericht fur das Jahr 2018 wird anliegend
mit der Bitte um Kenntnisnahme vorgelegt.

gez. Geisler

(Bernd Geisler)

Anlage: Gewasserschutzbericht (der Bericht kann im Ratsinformationssystem eingesehen
werden)
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1 Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt

1.1 Allgemeine behérdliche Anordnungen

wasserrechtliche Erlaubnis 19.12.2001

Landkreis Helmstedt,
Az:502b.62011-1I-HE7

letzter Anderungsbescheid 26.02.2016

Landkreis Helmstedt,
Az:16-6686-02-38/4

Betreiber der Abwasserbehandlungsanlage = Bader- u. Dienstleistungsgesellschaft
Helmstedt,

Betriebsflihrung: Abwasserentsorgung
Helmstedt

Abwasserentsorgung Helmstedt

Betreiber des Kanalnetzes

Betriebsleiter Bernd Geisler

Gewasserschutzbeauftragter Christoph Genth

1.2 Ordnungsrechtliche Uberpriifung vor Ort

Sind alle Unterlagen vollstédndig und auf dem aktuellen Stand?

Ja nein Bemerkung

wasserrechtliche Erlaubnis vom

19.12.2001 X ]

letzter Anderungsbescheid vom

26.02.2016 X []

Organisationshandbuch = ]

Dienst- und Betriebsanweisung X ] Neue Dienstanweisung seit

01.07.2015 in Kraft

Betriebstagebuch 2 ]

Explosionsschutzdokument X []

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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1.3 Technische Uberpriifung vor Ort

AnschlussgréBe

55.000 EW = GroBenklasse:

Abwasserbehandlungsanlage:

v

Parameter Uberwachungswerte Maximalwerte Bemerkung

CSB 45mg/l 52,0 mg/l **

BSBs 15 mg/l 11 mg/l

Nges. 10mg/l 11,36 mg/l bei Temp. im BB
>12°C*

NH4-N 6mg/ll 519  mg/l bei Temp. im BB
>12°C*

Pges. 2,0mg/l 1,55 mgl/l

Schmutzwassermenge 1.800.000 m¥%a 1.619.699 m¥a

*Der Jahresbericht des Betriebstagebuches weist als Maximalwert an der Glitemessstelle

far:

Nges. 20,79 mg/I
NHs-N 8,45 mg/l
aus.

Diese Maximalwerte sind jedoch bei einer Temperatur von < 12 °C im biologischen Reaktor
ermittelt worden. Die in der Tabelle angegebenen Werte sind die Maximalwerte bei > 12 °C

im biologischen Reaktor.

*%

Im Rahmen der behdrdlichen Uberwachung wurden im Jahr 2018 drei Uberschreitungen des
Uberwachungswerts gemessen. Am 25.01.18 49,0 mg/l. Am 21.06.18 50,0 mg/l. Am

21.08.18 52 mg/l.

1.3.1 Uberwachungswertiiberschreitung Eigeniiberwachung

Wurden Uberwachungswerte iiberschritten?

Parameter Haufigkeit

Nges. 3X

Gewasserschutzbeauftragter
B. Eng. Christoph Genth

ja
X

Datum
03.05; 10
20.05

Wert

11,36, 10,65; 10,82
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[
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Bemerkung
Temperaturen Uber
12° C. Erfolgreiche
GegenmafBnahme
Erhéhung der
Denitrifikationszeit

Helmstedt
18.04.2019



Abwasserbehandlungsanlagen Bericht des
Helmstedt und Biddenstedt Gewasserschutzbeauftragten

1.3.2 Betriebsstérungen / Reparaturen

Sind erhebliche Betriebsstérungen aufgetreten?
Wourden wesentliche Reparaturen durchgefuhrt?
Wurden BaumaBnahmen durchgefihrt?

Wourden die Messgerate regelmaBig kalibriert/gewartet?

1.3.3 Personal

nein

MOXKX®S
OX OO

Wie sieht die personelle Ausstattung der Anlage aus?

Herr Barbarito
Herr Harenberg
Herr Hobohm
Herr Vogel

Abwassermeister
Handwerker (Elektro)
Monteur KA

Monteur KA

MA  Kanalnetz mit  situationsbedingten Einsatz-/Bereitschaftszeiten  fir  die
Abwasserbehandlungsanlage

Herr Schulze Monteur Netzbetrieb

Herr Jung Monteur Netzbetrieb

Herr Lohse Ver- und Entsorger

Herr Pernak Ver- und Entsorger

Herr Hahn Ver- und Entsorger

Herr Wittkowsky Ver- und Entsorger

Herr Litzau Handwerker (Metall)

Herr Niermann Fachkraft fir Abwassertechnik

Herr Bayer Auszubildender

Herr Krause Auszubildender

ja nein

Mehrschichtbetrieb? ] X
Anzahl der Schichten: 1
Betreuung mehrerer Abwasserbehandlungsanlagen von  [X L]
einer Schicht?
Bereitschaftsdienst (z.B. Cityruf, Handy)? X ]

1.3.4 AuBergewodhnliche Ereignisse

In der Nacht vom 30.07.18 auf den 31.07.2018 kam es Aufgrund eines Stromausfalls zu einem
vollstandigen Ausfall der Abwasserbehandlungsanlage. Nach einem Netzausfall im Bereich
der Stadt Helmstedt im Zeitraum zwischen 23:57 Uhr und 0:48 Uhr lief das Notstromaggregat

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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plangemaB an und stellte die Notstromversorgung sicher. Die Avacon konnte die
Stromversorgung um 00:48 wiederherstellen. Kurze Zeit spater kam es erneut zu einem
kurzeitigen Stromausfall. Vermutlich durch den nochmaligen kurzfristigen Stromausfall kam es
zu einer schwerwiegenden Stérung. Aufgrund eines defekien Generator-Trennschalters,
welcher die alternativen Betriebsformen ,Netz®* und ,Notstrom® steuert, lief die
Notstromversorgung nicht wieder an und die Stromversorgung Uber das Netz konnte auch
nicht hergestellt werden, so dass die Anlage bis zum Dienstbeginn um 06:00 Uhr ohne Strom
war. Mit einer umfangreichen Stérungssuche und —beseitigung wurde umgehend begonnen,
so dass zuerst die Notstromversorgung ab 08:00 Uhr wieder hergestellt werden konnte.
Aufgrund der herrschenden Trockenheit und den resultierenden geringen Durchflussmengen
konnte der Abschlag von ungereinigten Abwasser jedoch relativ gering gehalten werden. Ab
10.00 Uhr konnte die Stromversorgung der Anlage Uber das Netz wiederhergestellt werden
und der ordnungsgemale Betrieb der Anlage war wieder sichergestellt. Die defekten Bauteile
wurden mittlerweile getauscht. Die untere Wasserbeh6rde wurde umgehend Uber die
schwerwiegende Stérung informiert.

Am 25.01.18 wurde durch die Einleiteriberwachung des NLKWN ein Messwert fir den CSB
an der Gutemessstelle der Abwasserbehandlungsanlage von 49,0 mg/l gemessen. Bedingt
durch den im Allgemeinen hohen Schlammindex ist es zum Abtrieb von Feinstsuspensa aus
dem Nachklarbecken gekommen. Diese sind durch eine mangelhafte Probenaufbereitung
(fehlende Homogenisierung) im Rahmen der EigenUberwachung nicht aufgefallen, sodass
geeignete GegenmaBnahmen zu spat ergriffen worden sind. Der Vorfall ist zum Anlass
genommen worden, dass damit befasste Betriebspersonal nochmals eindringlich auf die
Problemstellung, die Einhaltung der Laborvorgaben und die betrieblichen Auswirkungen
hinzuweisen.

Am 21.06.18 wurde far den Messwert CSB an der Gultemessstelle der
Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt ein Wert von 50,0 mg/l wahrend der Behdrdlichen
Uberwachung festgestellt. Die Uberschreitung des Bescheidwertes wurde durch zwei
unabh&ngig voneinander auftretenden Betriebsstérungen in Kombination mit der
auBBergewdhnlichen Trockenheit in 2018 verursacht. Um den 09.06.18 wurden zu geringe
Mengen Zentrat aus dem Zentratbehalter abgezogen, verursacht durch eine Messwertdrift an
der Ammoniumsonde. In der Folgezeit musste der Zentratliberschuss, d.h. grdBere
Mengen/Zeiteinheit verarbeitet werden. Dieser Zustand wirkte noch bis 25. KW nach. In
Zusammenspiel mit dem Ausfall der Schlammeindickungszentrifuge kam es zur
Uberschreitung des Bescheidwertes. Infolge des Ausfalls musste die maschinelle Eindickung
mithilfe der Entwéasserungszentrifuge durchgefiihrt werden, was technisch mit ein paar
Umbaueingriffen mdéglich ist. Es wird jedoch ein héherer TS-Gehalt im zugefihrten Substrat
bendtigt. Erreicht wurde dies durch eine Drosselung des Rucklaufschlamms, dadurch
reduzierte sich wiederum die Abscheideleistung und ein Teil der aktiven Biomasse verlagerte
sich in die Nachklarbecken und fehlte in den Belebungsbecken. Bedingt durch die langen
Durchflusszeiten durch die Abwasserbehandlungsanlage, aufgrund der herrschenden
Trockenheit, konnte der fragile Betriebszustand erst sehr spat realisiert werden, da der CSB
erst im Ablauf der Nachklarbecken gemessen werden kann, wo eine relevante Beeinflussung
des CSB-Abbaus nicht mehr mdéglich ist. Bis zum 20.06.18 stellten sich die CSB-Werte in der
Eigenlberwachung eher unauffallig dar. Am 21.06.18 wurde morgens durch die
Eigeniliberwachung ein kritischer CSB-Wert gemessen. Als sofortige GegenmafBnahmen

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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wurde der Riicklaufschlammabzug erhéht und der Uberschussschlammabzug abgestellt. Als
die GegenmaBnahmen gerade angelaufen waren, erfolgte die Einleiterlberwachung durch
das NLWKN. Die Probleme mit der Ammoniumsonde konnten kurzfristig nach Feststellung
durch das Betriebspersonal behoben werden. Der Schaden an der Eindickungszentrifuge
erforderte eine Werksreparatur durch den Hersteller.

Am 09.10.18 wurde erneut ein erhéhter CSB-Wert im Ablauf der Abwasserbehandlungsanlage
im Rahmen der Eigentiberwachung gemessen. Den erhéhten CSB-Werten wurde mit einer
Erhéhung der Bellftungszeiten und einem erhéhten CSB-Screening begegnet. Zusatzlich
wurde der Anlagenzulauf auf mégliche inerte Kohlenstoffverbindungen getestet, jedoch ohne
stichhaltige Hinweise. Als weitere MaBBnahme wurde der PH-Wert im Belebungsbecken durch
Kalkzugabe stabilisiert. Zusatzlich wurde das inaktive Belebungsbecken 3 als
Zwischenspeicher genutzt. Als wesentliche Ursache fir die Uberschreitungen wird gesehen,
dass die Anlage aufgrund der langanhalten Trockenheit mit sehr geringen Zuflussmengen
beaufschlagt wurde, so dass die Verweilzeiten des Abwassers in der Anlage sehr lang waren
und steuernde Eingriffe sich entsprechend ,Trage“ ausgewirkt haben.

1.4 Begehung der Anlage

1.4.1 Allgemeiner Zustand

Die Anlage ist in einem sehr gepflegten Zustand. Die Anlage ist komplett eingezdunt und stets
verschlossen.

1.4.2 Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude ist in einem sehr ordentlichen Zustand.
Die sanitaren Einrichtungen (Schwarz- Wei3- Trennung) entsprechen den gesetzlichen
Vorschriften. Buro- und Aufenthaltsraume sind getrennt.

1.4.3 Zulauf
Die Anlage arbeitet stoérungsfrei

1.4.4 Rechenanlage
Die Anlage arbeitet stérungsfrei. Im Jahr 2018 sind 42,98 t Rechengut angefallen.

1.4.5 Biofilter
Der Biofilter wurde auBBer Betrieb genommen.

1.4.6 Sandfang
Die Anlage arbeitet stérungsfrei. Im Jahr 2018 sind 95 t Sand angefallen,

1.4.7 Vorklarbecken
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

1.4.8 Schneckenpumpwerk
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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1.4.9 Vorklarbecken
Die Anlage arbeitet in Bezug auf die Reinigungsleistung stérungsfrei.

1.4.10 Belebungsbecken

Die Belebungsbecken laufen stérungsfrei und erflllen die Anforderungen an die
Reinigungsleistung. Eines der drei Becken ist aufgrund der Auslastungssituation aus dem
Dauerbetrieb herausgenommen worden und wird nur noch fiir Havariezwecke — als Puffer-
/Ruckhaltebecken- genutzt.

1.4.11 Nachklarbecken

Die Nachklarbeckenarbeiten stérungsfrei und erflllen die Anforderungen an die
Reinigungsleistung.

1.4.12 Entnahmestellen der Abwasserproben
Die Probenehmer arbeiten stérungsfrei.

1.4.13 Ablauf
Das aus der Anlage abflieBende gereinigte Abwasser wird in den Miihlengraben eingeleitet.

1.4.14 Teiche
Die Teiche hinter der Gitemessstelle werden als Schénungsteiche stets durchflossen

1.4.15 Schlammbehandiung

Die Anlage arbeitet stérungsfrei. Der anfallende Klarschlamm wird rekultiviert. Im Jahr 2018
sind 937 t entwésserter Schlamm fir die Rekultivierung angefallen.

1.4.16 Faulturm
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

1.4.17 Gasspeicher und —fackel
Die Anlage arbeitet stérungsfrei. Im Jahr 2018 wurden 272.920 m? Faulgas erzeugt.

1.4.18 Geblasestation
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

1.4.19 Trafostation

Die Anlage wird regelmaBig einem Probelauf unterzogen. Die Stérung vom 31.07.18 wurde
beseitigt.

1.4.20 Einschatzung
Gegen den Betrieb der Abwasserbehandlungsanlage bestehen keine Bedenken.

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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2 Abwasserbehandlungsanlage Bliddenstedt

2.1 Allgemeine behérdliche Anordnungen

wasserrechtliche Erlaubnis

letzter Anderungsbescheid

Betreiber der Abwasserbehandlungsanlage

Betreiber des Kanalnetzes
Betriebsleiter

Gewasserschutzbeauftragter

18.01.2001
Landkreis Helmstedt,
11.06.2010

Landkreis Helmstedt,
Az:16-6686-02(1/248b)

Abwasserentsorgung Helmstedt,
Eigenbetrieb Stadt Helmstedt

Abwasserentsorgung Helmstedt

Bernd Geisler

Christoph Genth

2.2 Ordnungsrechtliche Uberpriifung vor Ort

Sind alle Unterlagen vollstédndig und auf dem aktuellen Stand?

wasserrechtliche Erlaubnis vom
18.01.2001

letzter Anderungsbescheid vom
11.06.2010

Organisationshandbuch
Dienst- und Betriebsanweisung
Betriebstagebuch
Explosionsschutzdokument

Gewasserschutzbeauftragter
B. Eng. Christoph Genth

Ja

HXNXXNX X

nein Bemerkung

Ddood o
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2.3 Technische Uberpriifung vor Ort

AnschlussgréBe 4.400 EW = GroBenklasse: I
Abwasserbehandlungsanlage:

Parameter Uberwachungswert Maximalwerte Bemerkung
CSB 55 mg/I 40,3 mg/l

BSBs 15 mg/l 9 mgl/l

Nges. 15 mg/l 5,7 mgl/l

NH4-N 6,0 mg/l 5,7 mg/l

Pges. 6,0 mg/I 8,7 mgyll
Schmutzwassermenge 98.000 m¥/a 113.791 m%a

Das Betriebstagebuch weist als Maximalwert an der Glitemessstelle fir:

Nges. 16 mg/I
NH4-N 14,5 mg/l
aus.

Diese Maximalwerte sind jedoch bei einer Temperatur von < 12 °C im biologischen Reaktor
ermittelt worden. Die in der Tabelle angegebenen Werte sind die Maximalwerte bei > 12 °C
im biologischen Reaktor.

2.3.1 Uberwachungswertiiberschreitung Eigeniiberwachung
ja nein
Wurden Uberwachungswerte iberschritten? = []

Parameter Haufigkeit Wert Datum Bemerkung
Pges. 1x 8,7 mg/l 22.10.18

2.3.2 Betriebsstérungen / Reparaturen
nein
Sind erhebliche Betriebsstérungen aufgetreten?
Wurden wesentliche Reparaturen durchgefthrt?
Wurden BaumafBnahmen durchgefiihrt?

XOUOOsw
OX KX KX

Wurden die Messgerate regelmasig kalibriert/gewartet?

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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2.3.3 Personal

Wie sieht die personelle Ausstattung der Anlage aus?

Die personelle Besetzung der Anlage wird durch das Personal der Abwasserentsorgung
Helmstedt gedeckt. Arbeitstaglich sind 2 Mitarbeiter der Abwasserentsorgung Helmstedt auf
der Abwasserbehandlungsanlage Bliddenstedt im Einsatz.

ja nein
Mehrschichtbetrieb? ] =
Anzahl der Schichten: 1
Betreuung mehrerer Abwasserbehandlungsanlagen von  [] X
einer Schicht?
Bereitschaftsdienst (z.B. Cityruf, Handy)? X ]

2.3.4 AuBergewohnliche Ereignisse

Keine.

2.4 Begehung der Anlage

2.4.1 Allgemeiner Zustand

Die Anlage ist in einem sehr gepflegten Zustand. Die Anlage ist komplett eingezdunt und stets
verschlossen.

2.4.2 Betriebsgebaude

Das Betriebsgebéaude ist in einem sehr ordentlichen Zustand.
Die sanitéaren Einrichtungen (Schwarz- Wei3- Trennung) entsprechen den gesetzlichen
Vorschriften. Buro- und Aufenthaltsraume sind getrennt.

2.4.3 Zulauf
Die Anlage arbeitet stérungsfrei

2.4.4 Kombinierte Rechenanlage und Sandfang
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

2.4.5 Pufferbehalter mit Beschickungs- und Schwimmschlammpumpwerk
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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2.4.6 SBR-Reaktoren 1 und 2

Die Belebungsbecken laufen stérungsfrei und erflllen die Anforderungen an die
Reinigungsleistung.

2.4.7 Klarwasserzwischenspeicher
Die Anlage arbeitet stérungsfrei und erflillt die Anforderungen an die Reinigungsleistung.

2.4.8 Entnahmestellen der Abwasserproben
Die Probenehmer arbeiten stérungsfrei.

2.4.9 Ablauf
Das aus der Anlage abflieBende gereinigte Abwasser wird in den Kupferbach eingeleitet.

2.4.10 Schlammeindickung und US-Schlammvorlagebehiter

Die Anlage arbeitet stérungsfrei. Der anfallende Klarschlamm wird zur Weiterbehandlung
an die Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt Gbergeben. 2018 sind 29,436 t Trockenmasse
Kl&rschlamm angefallen.

2.4.11 Geblasestation
Die Anlage arbeitet stérungsfrei.

2.5 Einschatzung
Gegen den Betrieb der Abwasserbehandlungsanlage bestehen keine Bedenken.

Gewasserschutzbeauftragter Helmstedt
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Anlagen

Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt

Betriebstagebuch Jahresbericht
Jahresganglinien
Schmutzwassermenge
BSBs Ablauf
BSBs Abbauleistung
CSB Ablauf
CSB Abbauleistung
Pges Ablauf
Pges Abbauleistung
NH4-N Ablauf
NH4-N Abbauleistung
NOs-N und NO2-N Ablauf
Nges Ablauf
Stromverbrauch

Entwicklung Stromverbrauch

Abwasserbehandlungsanlage Bliddenstedt

Betriebstagebuch Jahresbericht
Jahresganglinien
Schmutzwassermenge
BSBs Ablauf
BSBs Abbauleistung
CSB Ablauf
CSB Abbauleistung
Pges Ablauf
Pges Abbauleistung
NHs-N Ablauf
NH4-N Abbauleistung
NOs-N und NO2-N Ablauf
Nges Ablauf

Gewasserschutzbeauftragter
B. Eng. Christoph Genth
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Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt - BSB; Ablaufkonzentration
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=== Abl. BSB5 (mittlere Konzentration)
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Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt - NH, - N Ablaufkonzentration
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Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt - N, Ablaufkonzentration
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monatlicher Verbrauch [kWh]

Abwasserbehandlungsanlage Helmstedt - Stromverbrauch
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==t==Abl. NH4 - N (mittlere Konzentration)

Temperatur Belebungsbecken (Monatsmittelwert)

Grenzwert 6 mg/ | (Temperatur > 12°C im biolog. Reaktor )

% Abl. NH4 - N (behérdliche Ubw.)

24,0

20,0

16,0

12,0°C

8,0

4,0

0,0



mg/l

80

70

60

50

30

20

10

Abwasserbehandlungsanlage Biliddenstedt- prozentuale Abbauleistung NH,- N

72,0 73,0
68,0 A\
63,0 60,0
61,0
) 58,0 e 59,0
A 4 ¢
47,0
39,0A
V
30,0
| 98,3% 98,5% 92,6% 71,7% 99,7% 99,9% 99,7% 99,9% 99,7% 99,7% 99,8% 96,5% |
8,20
| 3,50
0,50 0,60 : § 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20
' J ' ! i | b i ; b - i ‘ i ‘ i
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember
2018

e=t==7ul. NH4 - N (mittlere Konzentration)

Prozentualer Abbau der NH4 - N - Konzentration

Abl. NH4 - N (mittlere Konzentration)




Abwasserbehandlungsanlage Biddenstedt- NO;- N und NO, - N Ablaufkonzentration

6
5,30
5 A
R \
4,40
3,90 890, 41
3,50 3,40
3,40 :
3,5
= /\‘3,00
23
€ \w
2,2 2,50
2 1,70
1,20
1
0,90
0,20 0,10 / 0,037 H 0,00 0,10 0.00 0,10 0,10 0,10 0,10
Y ‘ —— g, o7
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember
2018
==o==Abl. NO3 - N (mittlere Konzentration)

=@ Abl. NO2 - N (mittlere Konzentration)

Abl. NO3 - N (behérdliche Ubw.) % Abl. NO2 - N (behérdliche Ubw.)




Abwasserbehandlungsanlage Buddenstedt- N . Ablauftkonzentration

20 24,0
22,0 217
Y
18 20,4
- 20,0
16 18,6
180 \
14 / \
\ L 16,0
14,9
12 / 13,2
- 10,10 13,2
> 10 13./ 12,0C
£
8 194 9,6 8,1 //
\ 5,70
/ \ 5,50 - 8,0
° 4,20 500 4,60
4,10 4,20 3,70 3,80 4,00 ’ !
4 s . X 5,1 3,10 s 6 . X 4.9
V - 4,0
X 29
2 %23
O T T T T 0,0
Januar Februar Méarz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
2018
=== Abl. N ges. (mittlere Konzentration)

Temperatur Belebungsbecken (Monatsmittelwert)

% Abl. N ges. (behérdliche Ubw.)

Grenzwert 15 mg/l (Temperatur > 12°C im biolog. Reaktor )




